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Beschreibuna 

Riickschlagventil 

Die Erf indung betrif f t ein Riickschlagventil nach dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1.. 

Riickschlagventile dienen zur Sperrung eines 
Druckmittelstroms in eine Richtung und erlauben einen 
10 Volumenstrom in die Gegenrichtung. 

Ein ' derartiges Riickschlagventil ist in den 
Datenblattern RD 20 395/10.95 der Anmelderin offenbart. 
Dabei ist ein. durchstromter metallischer Sitzkolben in 
einem. Ventilgehause aufgeriommen und in Grundstellung 
gegen einen Ventilsitz vorgespannt, so dafi eine 
Druckmittelverbindung zwischen zwei Arbeitsanschlussen in 
Durchf luSrichtung gesperrt ist. 

Nachteilig an der bekannten Losung ist, dag der 
Fertigungsaufwand zur Herstellung des metallischen 
Sitzkolben sehr hoch ist. 

Des Weiteren ist an der bekannten Losung nachteilig, 
5. dafi es stark zu- Undichtheiten neigt. 

Ferner ist nachteilig, dafi der . metallische Sitzkolben 
schwer ist und das Riickschlagventil somit ein relativ 
trages Ansprechverhalten zeigt. 
0 

Aufgabe der vorliegenden . Erf indung ist es, ein 
Riickschlagventil zu schaf f en, das die vorgenannten 
Nachteile beseitigt und kostengunstig herzustellen ist. 

5 Diese Aufgabe wird gelost durch ein Riickschlagventil 

mit den Merkmalen nach dem Patentanspruch 1. 

[FileANM\MA7679K2.dOC] 08.04.03 
RV-SchlieBkegel (Kunstst) 
Bosch Rexroth AG. Stuttgart 



Erf indungsgemaS \ ist ein Sitzkolben eines 
Riickschlagventils durch ein. Kunststof f spritzgiefcverf ahren 
hergestellt. Vorteilhaf t an dieser Losung ist, daS der 
erfindungsgemaSe Sitzkolben f ertigungstechnisch einfach 
und kostengunstig und herzustellen ist. Weiterhin ist die 
Kunststoffoberf lache des erf indungsgemaSen Sitzkolbens 
relativ weich, so daS eine hone Dichtheit gewahrleistet 
werden kann. Femer zeichnet sich der erf indungsgemafie 
Sitzkolben durcb ein gerihges Gewicht aus, w'odurch das 
Rucks chlagventil ein empf indliches Ansprechverhalten 
zeigt. 

Ein bevorzugter Kunststof f ist Poly-Ether-Ether^-Keton 
(PEEK) , in dem zur Verstarkung der Steifigkeit des 
Sitzkolbens Kohlef a'ser, vorzugsweise 3 0%, eingearbeitet 
sein kann. 

Der . Sitzkolben ist ablauf seitig gefuhrt; wobei ' zur 
Verringerung einer Hysterese in . seinem ■ Aufienumf ang 

. Ausnehmungen eingebracht sind. Zwischen den Ausnehmungen 
verbleiben vorzusgweise axiale Stege stehen, deren 
Fuhnangsf lachen von dem Druckmittel im Federraum berietzt 
werden und somit eine optimale Fiihrung des Sitzkolbens 
erlauben. , Bei einer Aus fuhrungs form sind , sechs 
Ausnehmungen mdt sechs dazwschenliegenden Stegen 

-vorgesehen. 

In geof f neter Stellung kann Druckmittel liber einen 
Bohrungsstern in den Federraum stromen. Zur Verbessserung 
der Fiihrung des Sitzkolbens und zur Verstarkung konnen 
zwischen den Bohrungen des Bohrungs sterns 

Fuhrungsvorspriinge ausgebildet sein. Die 

Fuhrungsvorspninge sind vorzugsweise dreickformig und 
verjungen- sich* stromauf warts gegen die 

Druckaufbaurichtung, wobei deren axiale Lange 
vorzugsweise den Innendurchmesser der Bohrungen 
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entpricht. Der Innendurchmesser und die Anzahl der 
Bohrungen ist hinsichtlich eines j'eweiligen optimalen 
Durchf luSquerschnitts gewahlt . Vorzugsweise sind vier 
.Bohrungen vorgesehen. 

Urn ein • Entstehen von Verwirbelungen der 
Druckmittelstromung in geoffneter Stellung % zu vermeiden, 
kann der Sitzkolben zulaufseitig einen stirnseitigen 
Anstromkegel • haben. Der ' Anstromkegel kann einen 
abgerundeten bzw. halbkugelartigen Kopf aufweisen. 

Eine Feder zur Vorspannung des Sitzkolbens ist bei 
einer bevorzugten Ausfuhrungsf orm in Gruiidstellung an 
einem Federteller ebenfalls aus Kunststoff abgestutzt . 
Vorzugsweise hat der Federteller an seinem AuSenumf ang 
zumindest eine radiale Dichtlippe, so daJS der Federraum 
dichtend .verschlossen ist. Ebenfalls karxn stirnseitig an 
dem Federteller zumindest eine Dichtlippe ausgebildet 
sein. Ein besonders hohe Dichtheit ist erhaltlich, wenn 
die radialen Dichtlippen entgegen der DruckauflDaurichtung 
und die stirnseitigen Dichtlippen in Druckaufbaurichtung 
angestellt sind. 

. Sonstige vorteilhafte ; Ausfuhrungsf ormen sind 
Gegenstand weiterer Unteranspriiche . 

Im Folgenden erfolgt eine ausfiihrliche Erlauterung 
einer bevorzugten Ausf uhrmungsf orm der Erfindung anhand 
schematischer Darstellungen. Es zeigen 

- Figur 1 eine Seitenansicht einer Ausfuhrungsf orm 
eines erf indungsgemaSen Rucks chlagventi Is und 

Figur 2 einen Langsschnitt durch des Ruckschlagventil 
aus Figur 1 . 

. Die Figuren 1 und 2 zeigen eine Seitenansicht einer 
bevorzugten Ausfuhrungsf orm eines erf indungsgemaSen 
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direktgesteuerten Ruckschlagventils' 2 und . einen 
vergoSerten . Langs schnitt mit einem ■ durchstromten 
Sitzkolben 4,, der in einer Langsbohrung 6 eines 
Ventilgehauses \8 auf genommen ist. Die Langsbohrung 6 
• erstreckt sich zwischen einer koaxialen AnschluSbohrung 
10 zum AnschluS eines zulauf seitigen Arbeitsanschlusses A 
und einer ' koaxialen AnschluSbohrung 12 einer die 
Langsbohrung 6 verschlieSenden AnschluSplatte 14 eines 
ablauf seitigen. Arbeitsanschlusses B. Der Sitzkolben 4 ist 
uber eine Feder 16 in seiner Grundstellung gegen einen 
Ventilsitz 18 vorgespannt. Die Feder 16 ist in einem 
Federraum 20 angeordnet und stutzt sich an einem 
Federteller 22 in der Langsbohrung 6 ab. Dabei taxicht sie 
in eine Auf nahmebohrung . 24 des Sitzkolbens 4 ein 
(Figur 2) und greift an einer ringartigen Bodenflache 26 
der Auf nahmebohrung 24 an. 

Der Sitzkolben 4 ist erf indungsgemaS durch ein - 
SpritzgieSverfahren. hergestellt. Er ist aus , Kunststoff 
xind kann mit Kohlef aser verstarkt sein. Vorzugsweise ist 
als Kunststoff Poly-Ether-Ether-Keton (PEEK) gewahlt und 
mit 3 0% Kohlef aser verstarkt; Der Sitzkolben 4 ist als 
-Hohlkolben ausgefuhrt, . wobei die Auf nahmebohrung 24 in 
Richtung einer Anstromseite 68 des Sitzkolbens 4 radial 
verjungt ist. In diese Verjungung 7 0 munden Bohrungen 54 
-eines Bohrungssterns 52. Somit. kann in ,geoffneter 
Stellung Druckmittel xiber den Ventilsitz 18 durch die 
Bohrungen 54 in den Sitzkolben 4 eintreten ' und in den 
ruckraumseitigen Federraum* 2 0 strSmen. Zur Verbesserung 
der Stromungscharakteristik miinden die Bohrungen 54 
schrag in Druckauf baurichtung . in die Verjungung 70 . -Die 
Foirm und Anzahl der Bohrungen 54 ist so gewahlt, da£ der 
DurchfluBquerschnitt der Bohrungen 54 optimiert ist. 
Vorzugsweise sind vier Bohrungen 54 vorgesehen. 
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Zur VergleichmaSigung des Druckmittelstroms ist an 
der Anstromseite 68 des Sitzkolbens 4 ein Anstromkegel 56 
ausgebildet. Der Anstromkegel 56 geht In einen 
halbkugelartigen Kopf 64 iiber, wobei die Umf angsf lache 72' 
des Kopfes 64 steiler angestellt ist als die des 
Anstromkegels 56. 

Der Sitzkolben 4 ist ablaufseitig iri der Langsbohrung 
6 radial gefuhrt, wobei zur Vermeidung einer einseitigen 
Fuhrung des Sitzkolbens 4 in der Langsbohrung 6 und somit, 
zur Verringerung einer Hysterese eine . Vielzahl ' von 
radialen Ausnehmungen 48 in seinem AuSenumfang 4 6 
vorgesehen sind, so daS der Sitzkolben 6 iiber einzelne, 
die. Ausnehmungen 48 vbneinander trenriende axiale Stege 5 0 
und einen schmalen' Ringbund 62 am Grund 76 ' der 
Ausnehmungen 48 gefuhrt ist. 

Die taschenartigen Ausnehmungen 48* sind zum Federraum 
2 0 . hin geof fnet und erstreck'en sich fingerartig in 
Richtung des Anstromkegels ; 56. Die Anzahl der 
Ausnehmungen 48 ist in- Hinblick auf die Breite der 
umfangsseitigen Fuharungsf lachen 66 der Stege 50 
optimiert. Vorzugsweise sind sechs Ausnehmungen 48 mit 
sechs Stegen 5 0 vorgesehen. 

Der Ringbund 62 geht strpmauf warts in Richtung des 
Anstromkegels 5 6 in axiale ' dreieckf ormige 

Fuhrungsvorsprunge 5 8 xiber. Die Fiihrungsvorsprunge 5 8 
erstrecken sich zwischen den Bohrungen 54 xond verjungen 
"sich 'in Richtung der Anstromkegel 56. Dabei ist die 
axiale Lange der Ftorungsvorsprunge 5 8 bevorzugterweise 
so gewahlt, daS diese - etwa den Innendurchmesser der 
Bohrungen 54 entspricht. Im Bereich der 

Fuhrungsvorsprunge 58 hat der Sitzkolben 4 den gleichen 
AuEendurchmesser wie im Bereich des Ringbundes 62 und im 
Bereich der Stege 50, so dafi ebenfalls eine Fiihrung des 
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Sitzkolbens 4 in der Langsbohrung 6 uber die 
Fuhrungsvorspriinge 58 erfolgt und somit die axiale 

: 

F^rungslange entsprechend urn die axiale Ausdehung der 
Fuhrungsvorsprunge 58 verlangert. ist. Zusatzlich wird 
durch die Anordnung der Fuhrungsvorspriinge 58 zwischen 
den Bohrungen 54 dieser ' durch die Bohrungen 54 
strukturgeschwachte Bereich des Sitzkolbens 4 verstarkt. 

Der Federteller 22 ist aus einem. Kunststoff 
hergestellt, der bevorzugterweise weicher als der 
Kunststoff des Sitzkolbens 4 ist. Er ist in einer 
radialen Zuruckstufung 28 der Langsbohrung 8, eingesetzt 
und -iiber Anlage , mit der ' Anschlufiplatte 14 in seiner 
Position axial fixiert. Die axiale Lange der 
Zuruckstufung 28 ist so gewahlt, dafe gegehiiberliegende 
Oberflachen 30, 32 der AnschluSplatte 14 \ind . des 
Ventilgehauses 8 . im montierten Zustand voneinarider 
beabst^ndet sind und .die AnschluBplatte 14 nur in Anlage 
mit dem Federteller 22 gebracht ist, ' so daS -dieser gegen 
eine Schulter 74 der ZUruckstufurig 2 8 gedruckt wird. Urn 
.ein Abstromen des Druckmittels ■ aus dem Federraum 2 0 zu 
.ermoglichen, ist in dem Federteller 22 eine zur 
Langsbohrung 6 des Ventilgehauses 8 und zur 
AnschluSbohrung 12 der Anschlufiplatte 14 koaxiale 
Durchgangsbohriing 34 ausgebildet. 

Am ' AuSenumf ang; 42 des Federtellers 22 sind radiale 
Dichtlippen 3 6 zum Abdichten des Federraums 2 0 gegenxiber 
der Anschlufiplatte 14 vorgesehen. Die Dichtlippen 3 6 
verlaufen parallel zueinander und sind durch Ringnuten 3 8 
herausgebildet. Die Dichtlippen 36 verlaufen schrag zur 
Langsachse der. Langsbohrung 6, wobei sie von den 
Nutgrunden , 60 der Ringnuten 38 aus betrachtet entgegen 
der . Druckauf baurichtung in Richtung des Ventilsitzes 18 
angestellt sind. Dieser schrage Verlauf in Kombination 
mit dem weichen Kxonststoff hat den Vorteil', daS sich die 

[File:AN M\MA7679K2.doc] 08.04.03 
RV-SchlieGkegel (Kunstst.) 
Bosch Rexroth AG, Stuttgart 



Dichtlippen 36 durch das Druckmittel selbstandig 
aufrichten bzw. anstellen und somit gegen den Innehumfang 
4 0 der Zuriickstufung 32 der Langsbohrung 6 gedruckt 
werden. Zur Abdichtung der ablauf seitigen AnschluSbohrung 
12 der AnschluEplatte 14 1st stirnseitig zumindest eine 
Dichtlippe 44 vorgesehen, die schrag zur Langsbohrung 6, 
jedoch im Gegensatz zu den radialen Dichtlippen 36 in 
Druckaufbaurichtung angestellt ist, so daS durch, den 
Druck des abstromendes Druckmittels diese angestellt bzw. 
aufgerichtet werden konne'n. 

Durch die Herstellung' des Sitzkolbens 4 in einem 
KunststoffspritzgieSverfahren ist der Fertigungsaufwand 
• wesentlich reduziert und somit der Sitzkolben 4 
kosteng^ihstig und schnell herzustellen. . 

Ferner kann dadurch, daS durch die relativ weiche 
Kunststoffoberfiache des Sitzkolbens 4 Verschmutzungen, 
die sich im Druckmittel befinden und z.B. am Ventilsitz' 
18 abgelagert haben, in den Sitzkolben 4 ' eingedruckt 
werden konnen, eine hohe Dichtheit erreicht werden : 

Weiterhin kann durch die erf indungsgemaSe . Verwendung 
von Kunststoff der Sitzkolben 4 wesentlicher leichter als 
bekannte metallische Sitzkolben ausgefuhrt sein, so daS 
■ das erfindungsgemafie Rucks chlagventil ,4 ein verbessertes 
Ansprechverhalten zeigt. Dieses Ansprechverhalten ■ ist 
durch die Ausnehmungen 48 im AuSenumfang 46 des 
Sitzkolbens' 4 zusatzlich verbessert, wobei durch die 
Fuhrungsvorsprunge . 58 die axiale Fuhrungslange der Stege 
50 des Sitzkolbens 4 verlangert ist. Des Weiteren ist das 
Ansprechverhalten des erf indungsgemaSen Rucks chlagventi Is 
2 durch den Anstromkegel 56 verbessert, .' da ..das 
Druckmittel den Sitzkolben . 4 optimal anstromen und im 
geof fneten Zustand' verbessert . ubef den Ventilsitz 18- 
abstromen kann. 
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Es' 1st selbstverstandlich, ' daS, auch wenn die 
vorbeschriebene Ausf uhrungsf orm eiri Rucks chlagventil mit 
'zwei axialen . Arbeitsanschlussen zeigt, der 

5 erfindungsgemaSe Sitzkolben ' 4 ebenfalls t " bei 

Rucks chlagventilen mit einem axialen \md einem radialen 
Arbeit sans chluS ens'etzbar ist . 

Offenbart ist ein Ruckschlagventil mit einem in einem 
10 ' Ventilgehause in Grundstellung gegen einen Ventilsitz 
vorgespannten Sitzkolben, der durch ein 

I Kunststof f spritzgiefrverfahren hergestellt ist. 
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'2 Riickschlagventil 

4 Sitzkolben 

6 Langsbohrung 

8 Ventilgehause 

10 AnschluSbohrung 

12 AnschluSbohrung 

14 AnschluSplatte • 

16 Feder 

.18 Ventilsitz 

2 0 Federraum 
22 Pederteller 

24 Aufnahmebohrung 

26 Bodenf lache 

28 Zuruckstufung 

30 Oberf lache 

3 2. Oberf lache 

34 Durchgangsbohrung 

■ 3 6 Dichtlippe 
. 3 8 Ringnut 

' 4 0 Innenumf ang 

42 AuSenumfang 

44 Dichtlippe 

4 6 Aufienumf ang 

4 8 Ausnehmungen 
50 Steg 

■ 52 Bohrungs stern 
54 Bohrungen 

56 Anstromkegel 

5 8 Fuhrungsvorsprung 
60 • Nutgrund 

62 Ringbund 

64 Kopf 

6 6 Fuhrungs f 1 ache 
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68 Anstromseite 

70 Verj iingung 

7 2 Umf angs f lache 

74 Schulter ' 

76 . Grund 
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AnsprOche 



Ruckschiagventil mit einem hohlen Sitzkolben (4), der 
in 'einem Ventilgehause (8) aufgenommen ist und in 
Grundstell\iiig gegen einen Ventilsitz (18) uber eine 
Feder (16) vorgespannt .ist, so da£ in . Grundstellung 
eine Druckmittelverbindung zwischen zwei 

Arbeitsanschliissen. (A, B) in Durchf luSrichtung 
zugesteuert ist, . dadurch gekennzeichnet, daJS der' 
Sitzkolben , (4) durch ein 

KunststoffspritzgieSverfahren hergestellt ist. 

Ruckschiagventil nacb Patentanspruch 1, dadurcb 
gekennzeichnet, daS der Sitzkolben (4) aus dem 
Kunststoff PEEK hergestellt ist. 

Ruckschiagventil nach Patentanspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daJS der Sitzkolben (4) mit 
3 0% Kohiefaser verstarkt ist. 

Ruckschiagventil nach einem der vorhergehenden 
Patentanspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi der 
Sitzkolben (4) . eine Vielzahl von Ausnehmungen (48) am 
AuBenumfang (46) hat, so daS der Sitzkolben (4) uber 
die Ausnehmungen (46) voneinander abgrenzende axiale 
Stege (50) in der Langsbohrung (6) gefuhrt ist. 

Ruckschiagventil nach einem der vorhergehenden 
Patentanspruche., dadurch gekennzeichnet, . dafi der 
Sitzkolben (4) einen Bohrungsstern (52) hat, uber 
dessen Bohrungen (54) den in geoffneter 'Stellung 
Druckmittel in einen Federraum (20) stromen kanh. 
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6. 



7. 



Ruckschlagventil nach Patentanspruch 4 oder 5 
dadurch gekennzeichnet, daS sechs Ausnehmungen (48) 
und vier Bohrungen (54) vorgesehen sind. 

Ruckschlagventil nach Patentanspruch 5 oder 6 
dadurch gekennzeichnet, daS zwischen den Bohrungen 
(54) Fuhrungsvorspriinge (58) ausgebildet sind. 

.8. Riickschlagvent'il nach Patentanspruch 7, -dadurch 
gekennzeichnet, daS die Fuhrungsvorspriinge (58) 
dre le ckf6rmig ausgebildet , sind und sich in 
Ahstromrichtung verjiingen. 

9. Ruckschlagventil nach Patentanspruch 7 oder 8 
dadurch gekennzeichnet, da* die Fuhrungsvorspriinge 
(58) ;jeweils eine axiale Lange haben, . die ' etwa den 
innendurchmessern der Bohrungen (54) entsprichen. ' 

10. Ruckschlagventil nach einem der vorhergehenden 
Patentanspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi der 

• Sitzkolben .(4) einen Ahstromkegel (56) hat.' . 

11. RuckschlagventiX nach Patentanspruch lb, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Anstromkegels (56) einen 
abgerunde.ten Kopf (62) hat. '. 

12 . Ruckschlagventil nach einem ' der ' vorhergehenden 
Patentanspruche, dadurch gekennzeichnet, daS die ' 
Feder (16) uber eine Federteller (14) aus- Kunststoff 
xm Ventilgehause (8) abgestiitzt ist. 

13 . .Ruckschlagventil nach Patentanspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, daS der. Federteller (14) an seinem 
Aufienumfang (42) und/oder stimseitig zumindest eine 
Dachtlippe (36, 44) hat. 
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14: Riickschlagventil nach Patentanspruch ' 13, " dadurch 
gekennzeichnet, daS die radiale Dichtlippe'n (36) 
gegen die Druckaufbaurichtung uiid die stirnseitigen 
Dichtlippen (44) * in Druckaufbaurichtung angestellt 



sind. 
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Zusammenfassuna 



Offenbart ist ein Rucks chlagventil mit einem in einem 
Ventilgehause in Grundstellung gegen einen Ventilsitz 
vorgespannten Sitzkolben, ' der durch ' 

KunststoffspritzgieSvetfahren hergestellt ist. 



exn 
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